ZIELONO — NIEBIESKA INFRASTRUKTURA JAKO NARZEDZIE MIAST DO ZAPOBIEGANIA ORAZ WALKI Z NIEKORZYSTNYMI ZMIANAMI KLIMATU
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Zielone dachy jako narzedzie mitygac
i adaptacji do zmian klimatu

dr inz. arch. Justyna Rubaszek
dr inz. Marta Weber-Siwirska
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Globalne zmiany klimatu wedtug najnowszego széstego raportu IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change -- Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu)
yZmiana klimatu 2022: Konsekwencje, adaptacja i podatnosc¢”

» fale upatow, dtugotrwate susze, deszcze ekstremalne, powodzie i podtopienia, niedobor wody
pithej

Zmiany klimatu negatywnie wptywajg na strukture ekosystemow, gospodarke, zdrowie cztowieka

Dalsze opdznianie globalnie skoordynowanych dziatan na rzecz adaptacji i zmniejszania emisji
moze by¢ katastrofalne w skutkach !
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Skutki zmian klimatycznych stajg sie szczegdlnie dotkliwe na terenach zurbanizowanych

Fot. J. Rubaszek

Duza gestos¢ zabudowy i dominacja powierzchni utwardzonych wptywajg na podwyzszenie temperatury powietrza,
zaburzajg naturalng cyrkulacje wody - zwiekszajg sptyw powierzchniowy i ograniczajg jej ilos¢ w glebie...
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Zmiany klimatu zaostrzajg zjawisko Miejskiej Wyspy Ciepta

PHH BT & Y LTI Y

Schemat ideowy rozktadu temperatur nad miastem
— najgoretsze obszary to te najintensywniej zabudowane o najmniejszym

udziale zieleni
(https://www.ennomotive.com/urban-heat-islands)
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Dziatania podejmowane w obliczu zmian klimatycznych

ADAPTACIA > MITYGACIA
dostosowanie sie do nowych ograniczanie, hamowanie
warunkow zachodzacych zmian
Ilceland [Pdl‘ —
Liechtenstein KONFERENCIA OTWIERAJACA PROJEKT u 9:“’-‘ konkurvgch;':éf 'dz'a*amy"a 'Z‘-"ZE““’PY e

Norway grants PIASTOW, 26.05.2022



Zielone dachy - efektywne rozwigzanie wspierajgce adaptacje do zmian klimaczycznych
i ograniczanie tych zmian
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https://www.construction21.org/articles/h/all-you-need-to-know-about-green-roof-construction.html

Dachy budynkéw stanowig az 27.8% wszystkich powierzchni nieprzepuszczanych na terenach zurbanizowanych
w skali globu. Nalezg przy tym do najgoretszych powierzchni miast w ciggu dnia; odpowiadajg zaréwno za pochtanianie ciepta

jak i jego oddawanie do atmosfery (Jacobson & Ten Hoeve 2012)
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Zmniejszenie temperatury powierzchni dachu i powietrza oraz termoizolacja budynku

Crog, &
reeﬂ RO() - rysunek na podstawie:
f

http://intermountainroofscapes.com/benefits

20 cm warstwa substratu i 20-40 cm warstwa roslin ma te same wtasciwosci izolacyjne co 15 cm warstwa wetny mineralne;j

Maksymalna temperatura dachéw z pokryciem bitumicznym: 80-100°C, maksymalna temperatura dachdow zielonych: 25-40°C
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Redukcja sladu weglowego

Fot. M. Weber-Siwirska

Zagospodarowanie zielenig dachdw i elewacji budynkéw pozwala na obnizenie kosztow klimatyzacji
w zakresie 17-79% w skali roku i 0,6—19,5% w catoSciowym rozliczeniu zuzycia energii w budynku
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Poziom redukcji temperatury otoczenia zalezy od zastosowanych roslin: gestosci ulistnienia, wielkosci roslin, nawadniania

Oddziatywanie termiczne dachow w uprawie intensywnej lub pdétintensywnej jest w zwigzku z tym wyzsze niz w uprawie
ekstensywnej.
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https://urbanstrong.com/blog/green-roofs-trickledown-benefits

Oddziatywanie termiczne zielonych dachow zalezy rowniez od wielkosci pokrytej zielenig powierzchni jej lokalizacji;
im wieksza jest gestos¢ dachow na danym obszarze, tym ich oddziatywanie termiczne jest korzystniejsze (Aleksandri & Jones 2008)
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Poprawa jakosci powietrza
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= W procesie fotosyntezy 155 m?
powierzchni biologicznie czynne;j
produkuje wystarczajgcg ilos¢ tlenu dla
jednej osoby na dobe

= 1 m? powierzchni traw na zielonym
dachu pochtania rocznie 0,2 kg czgstek
pytdw znajdujgcych sie w powietrzu

https://www.optigruen.pl/
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Retencja wody opadowej i ograniczanie jej sptywu
(szczegodlnie istotne w przypadku deszczy nawalnych)
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Fot. archiwum Dorken Delta Folie

Dachy balastowane zwirem sg mniej skuteczne w zakresie retencji wody niz dachy z zielenia.
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Lokalne przepisy i programy finansowe na rzecz zielonych dachow - przyktad Bazylei w Szwajcarii

Dotacje w latach 1996-1997 do 20 CHF/m?, w 2005-2007 do 30-40 CHF/m? (w tym drugim przypadku tylko na modernizacje istniejgcych
budynkdéw). Program byty finansowane z Funduszu Oszczedzania Energii, ktdry stanowit 5% wszystkich rachunkéw za energie od klientéw
w kantonie Bazylea.

https://www.greenroofs.com/projects/klinikum-2-cantonal-hospital-of-basel/
[Pd—l—\ Fot. dr. Stephan Brenneisen
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Lokalne przepisy i programy finansowe na rzecz zielonych dachow - przyktad Bazylei w Szwajcarii

Prawo Budowlane miasta Bazylei (nowelizacja 2002 r.) i rozporzadzenie 2010 r.: obowigzek zazieleniania nowych
i modernizowanych dachow budynkdéw w sposdb sprzyjajgcy bioréznorodnosci

https://www.greenroofs.com/projects/klinikum-2-cantonal-hospital-of-basel/

Fot. dr. Stephan Brenneisen https://jim-labbe.travellerspoint.com/16/

W 2019 r. Bazylea miata na Swiecie najwiekszg pow. zielonych dachow — 5.71 m?/mieszkanca
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Dachy biosolarne — zazielenienie powierzchni dachéw i instalacja ogniw fotowoltaicznych

Fot. archiwum Optigruen

Fot. archiwum Optigruen
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Realizacja zielonych dachéw na budynkach istniejagcych
- eko-renowacje budynkow

Fot. J. Rubaszek

Do dzis osiedla prefabrykowane, budowane w Il pot. XX w., zamieszkuje znaczny odsetek ludnosci — w Europie Zachodniej odsetek ten
wynosi ponizej 10%, podczas gdy w krajach postsocjalistycznych ok. 40% [Dekker i in. 2005].
W Polsce liczba mieszkan wybudowanych w budynkach prefabrykowanych z tego okresu to ok. 5 200 600 [Carmin i in. 2010].
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1 Bartoszowice

2 Czajkowskiego
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7 Grunwaldzki
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9 Kamieriskiego
10 Kosmonautéw
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14 Muchobér Maty
15 Nowy Dwér

16 Pilczyce

17 Polanka

18 Popowice

Granica miasta 19 Powstaricéw Slgskich

20 Przyjazni

i 21 Rézanka

Osiedla z 22 Szczepin
zabudowg 23 Zakrzéw Rubaszekiin., 2021

prefabrykowang

Rubaszekiin. (2021). Procedure for the selection and evaluation of prefabricated housing buildings for the implementation of green roofs in the
context of Urban Heat Island mitigation. The example of Wroctaw, Poland. PLoS ONE 16(10): e0258641.
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analizowane
obszary osiedli
z zabudowga
prefabrykowang

Legenda

Znormalizowane wartosci
Miejskiej Wyspy Ciepta

09-1.0
0.8-0.9
0.7-0.8
06-0.7
05-0.6
04-05
03-04
02-03
0.1-0.2
0.0-0.1

granica miasta

Rubaszekiin., 2021
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Legend

! Budynki wysokie
Budynki niskie

=
[] Tereny osiedli
(.

Obszary priorytetowe

1 km A »
J Rubaszekiin., 2021

We Wroctawiu w granicach analizowanych osiedli znajduje sie 1962 budynkéw prefabrykowanych o fgcznej powierzchni dachow
722 405 m?; 480 budynkéw o powierzchni dachéw 122 749,1 m? potozonych jest w obszarach priorytetowych (Rubaszek i in. 2021)
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e-mail: biuro@psdz.pl
POLSKIE STOWARZYSZENIE WWWw.psdz.pl

DACHY ZIELONE justyna.rubaszek@upwr.edu.pl
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