ZIELONO — NIEBIESKA INFRASTRUKTURA JAKO NARZEDZIE MIAST DO ZAPOBIEGANIA ORAZ WALKI Z NIEKORZYSTNYMI ZMIANAMI KLIMATU

Wykorzystanie btekitno-zielonej infrastruktury
w procesach mitygacji
i adaptacji do zmian klimatu

EWA WALTER
POLSKIE STOWARZYSZENIE , DACHY ZIELONE”
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FAKTY

KLIMAT NA ZIEMI SIE ZMIENIA - zaktdcony jest naturalny bilans energii i wody w skali globalne;j

Emisja gazéw cieplarnianych |:> Globalne ocieplenie |$ Wazrost dynamiki cyklu hydrologicznego

promienie
odbite promienie
zwrotne
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<

gazy cieplarniane
zatrzymujace ciepto

%wierzchniowy
ewapofranspiracja
evapotranspiration

Rosnace stezenie ewapolranspiragja
evapotranspirationg

gazoéw cieplarnianych: infiltracja do wéd
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para wodna infiltracja do wod “ . ! RGL A
* dwutlenek wegla podziemnych - 5P AN l{[lﬁm‘ - n
. - A g underground water
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KRYZYS WODNO-KLIMATYCZNY

nieprawidtowe dziatania

anomalia pogodowe & w obrebie zlewni

%8 rozrost obszarow
uszczelnionych

zaburzenia
w obiegu wody

rozrzutny model
produkcji i konsumpcji

zanieczyszczenia
zasobow wodnych
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PROBLEMY WSPOLCZESNYCH MIAST

» zwiekszone zapotrzebowanie na energie, wode i zywnos¢ wynikajgce z przeludniania sie miast

» ,rozptywanie sie miast” - nadmierny rozwdj obszardw zurbanizowanych bez poszanowania dla srodowiska
przyrodniczego

* anomalia pogodowe i zjawiska katastrofalne pojawiajace sie z wiekszg czestotliwoscig — efekt zmian klimatycznych

* zaburzenia w cyklu hydrologicznym przyczyniajace sie do wzrostu zagrozenia powodziowego i suszy jednoczesnie

* trudne warunki zycia w miescie (takze dla roslin) wywotane ,, miejskg wyspa ciepta”

SUSZE ZANIECZYSZCZENIE ATMOSFERY

u ~

POWODZIE ZANIECZYSZCZENIE WODY

PR

ThorstenF - pixabay.com stevepb - pixabay.com LucyKaef - pixabay.com
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ZMIANA MYSLENIA

»Zmiany klimatyczne sg nieuniknione, ale to nie znaczy, ze musimy nastawiac sie
na ponurg przysztos¢ z fatalnymi konsekwencjami powodzi.
Postugujac sie odpowiednim planowaniem we wspotpracy ekspertow wielu dziedzin, nie mozemy
skupiac sie tylko na ochronie przed zniszczeniem - ale powinnismy takze zobaczyg,
jak woda moze by¢ korzystna dla naszych miast — ich estetyki, spoteczeristwa i zdrowia”

e Christian Nyerup Nielsen
RSP Dyrektor zarzgdzajgcy w RAMBOLL

guvo59 - pixabay.com

ADPTACYIJNOSC — ELASTYCZNOSC — WSPOLPRACA - KOORDYNACIJA
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RozWwIAZANIEE ADAPTACJA | MITYGACJA

https://www.gov.pl/attachment/d8ada76d-eccb-495d-8441-4f0b6966fe91 https://klimada2.ios.gov.pl/mitygacja/

ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU MITYGACJA

,proces dostosowania do obecnych lub oczekiwanych ,dziatania majgce na celu zapobieganie lub ograniczanie
warunkoéw klimatycznych i ich skutkéw (...) Majg one na emisji gazow cieplarnianych. Dziatania te koncentrujg sie
celu zwiekszenie odpornosci miasta przed skutkami w gtdwnej mierze na poprawie efektywnosci

zmian klimatu, jak rowniez wykorzystanie szans energetycznej, zwiekszaniu udziatu energii pochodzacej
zwigzanych z tymi zmianami”. ze zrédet odnawialnych w koicowym zuzyciu energii

brutto, sekwestracji (wychwytywaniu i bezpiecznym
sktadowaniu CO2) jak rowniez zmniejszeniu
energochtonnosci sektoréw gospodarki”.

Akt prawa miedzynarodowego:
Ramowa konwencja Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu z 9 maja 1992 r. (Dz. U. 1996, Nr 53, poz. 238)

Przepisy europejskie dotyczgce redukcji emisji gazow cieplarnianych:

* Europejskie prawo o klimacie,

* dyrektywa 2003/87/WE (dyrektywa ETS) - unijny system handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych,

* rozporzadzenie 2018/842 (tzw. rozporzadzenie ESR) - w sprawie wigzgcych rocznych redukcji emisji gazow cieplarnianych przez panstwa
cztonkowskie od 2021 r. do 2030 .
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ZAELOZENIA POLITYKI MIAST

Ksztattowanie struktury miasta tak, by zaadaptowacd sie do zmian klimatu, wymaga:

* racjonalnej gospodarki zasobami naturalnymi — utrzymanie, ochrona badz odtwarzanie,

e zintegrowanego zarzgdzania opartego na wspotpracy wielu sektorow i koordynacji dziatan na réznych poziomach,
e planowania i prognozowania jako niezbednego elementu zarzadzania,

* wszechstronnej edukacji oraz udziatu mieszkanncow w dziataniach lokalnych.

BLEKITNA INFRASTRUKTURA SZARA INFRASTRUKTURA

ZIELONA INFRASTRUKTURA

Jednym z narzedzi stuzgcych ochronie srodowiska oraz dostosowaniu sie do zmian klimatu,
ktore mogg wykorzysta¢ wspodtczesne miasta jest BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA.

Iceland [PE:”’
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BLtEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA

ZIELONA INFRASTRUKTURA

ROZWO)
strategicznie planowana sie¢ wysokiej jakosci obszarow przyrodniczych TERYTORIALNY
(naturalnych i pdtnaturalnych), zaprojektowana i zarzgdzana w celu KRAJU
zapewnienia szerokiej gamy ustug ekosystemowych oraz ochrony
roznorodnosci biologicznej na obszarach wiejskich i miejskich. PLANOWANIE

[Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 grudnia 2013 . PRZESTRZENNE
w sprawie zielonej infrastruktury (2013/2663(RSP)] MIAST

2013 r. - Strategia Zielonej Infrastruktury Na Rzecz Wzmocnienia Naturalnego Kapitafu Europy

ORGANIZM MIEJSKI ‘ BLtEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA

podparta uwarunkowaniami spotecznymi.

Koszalin  Gdansk

ﬂh;t}ln

Bydgoszcz *
e Bialystok
[
Poznan

zl;lgn; War;:awa

. I.uEIin
Hielce

Rzeszrow
[ 3

H;akdw

Do uzyskania rownowagi przyrodniczej terendéw zurbanizowanych niezbedna

' jest petna integracja terenow zieleni z istniejacqa siecig hydrologiczng,
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KORZYSCI

Z Bt EKITNO-ZIELONEJ

/" DLA $RODOWISKA
* zwiekszenie zapylania

* ochrona gleb przed erozja

* retencja wody deszczowej

* usuwanie zanieczyszczen z powietrza i wody
» zwiekszona kontrola szkodnikow
* poprawa jakosci gruntow

Qgraniczanie zajmowania terenu i uszczelniania gley

(DLA KLIMATU )
* zmniejszenie ryzyka przeciwpowodziowego
* wzmachianie odpornosci ekosystemow
* wychwytywanie i sekwestracja dwutlenku wegla
* ograniczenie efektu ,miejskiej wyspy ciepta”

&zapobieganie katastrofom (np. burze, pozary Iaséwu
Iceland D{!—L

/” DLA SPOLECZENSTWA |
* polepszenie zdrowia i samopoczucia ludzi i
* tworzenie miejsc pracy

» dywersyfikacja gospodarki lokalnej

* bardziej atrakcyjne, bardziej ekologiczne miasta

* wyzsze wartosci nieruchomosci i lokalna odrebnos¢

* zintegrowane rozwigzania transportowe i energetyczne
Uzmocnienie turystyki i mozliwosci rekreacji /

DLA BIOROZNORODNOSCI I
* wzmochienie siedlisk

* tworzenie korytarzy ekologicznych
* zwiekszenie przepustowosci krajobrazu

N\ J

na podst. European Commisiion 2013: ,Building green infrastructure for Europe”, Bruksela.

A
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KORZYSCI Z BE EKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY

Typowy przyktad wielofunkcyjnego obszaru zielonej infrastruktury to taki, w ktérym gospodarstwa rolne, lesne,

mieszkalnictwo, turystyka i rekreacja istniejg razem w tej samej przestrzeni, przy jednoczesnym zachowaniu czystosci
zasobow wodnych, zdrowego powietrza i ochronie przyrody.

—uas Natura 2000
zielone dachy N ﬁ :i' N Natura 2000 Forest
. | .. y greenroof B wildflower verge fakl kWiEtne
zZlelone sclany \ -
@ green wall Ny - f%w
N . ’ . .
D HE zielen liniowa
hedgerow =
-—

parki bioréznorodne \

biodiversity-rich
business park

pasieki

- . . .
f_ rolnictwo wielofunkcyjne
multifunctional farming

’ - zielone dukty dla zwierzat
r Wi e Overpass

oczyszczalnie trzcinowe |

= crr przeptawki dla ryb
N ~
Zrédto: European Commisiion 2013: , Building green infrastructure for Europe”, Bruksela.
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BLtEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA

PARKI, ZIELENCE
ZIELEN PRZYULICZNA
PROMENADY

ZIELEN OSIEDLOWA
LASY MIEJSKIE
CMENTARZE
OGRODY DZIAtKOWE
MIEJSKIE FARMY

BULWARY NADRZECZNE
ZBIORNIKI WODNE

CIEKI WODNE

OGRODY DESZCZOWE
POWIERZCHNIE BIORETENCYJNE
ZRONOWAZONY DRENAZ MIEJSKI

Y N BLEKITNO
ZIELONA
INFRASTRUKTURA

ZIELONE DACHY
ZIELONE SCIANY

NAWIERZCHNIE ZIELONE
NAWIERZCHNIE PRZEPUSZCZALNE
ZIELONE TOROWISKA

ISTOTNE JEST POWIAZANIE JUZ ISTNIEJACYCH ELEMENTOW ZIELENI MIASTA

w zaplanowang i zarzgdzang sie¢ terendw wysokiej jakosci
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PLANOWANIE - SYSTEM ZIELENI MIASTA

https://www.glowno.pl/4978,plan-miasta-glowna sulecin.pl/cms/3255/plan_miasta N https://www.podkowalesna-tppl.pl/plan-miasta-

podkowa-lesna-2/
OKALAJACY SEKTOROWY WYSPOWY PERFOROWANY PASMOWY

Na podst. Barbara Szulczewska, Instytut rozwoju Miast i Regiondw: BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA

W PLANOWANIU ROZWOJU MIAST, materiaty konferencyjne — Biatystok, 2021 r.
lceland L_.Pd I . ” 1
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UKEAD STRUKTURALNY BZ]

> WIZJA <

b

—

FUNKCIE [=———> CELE STRATEGICZNE

BAZA OBSZAROW

identyfikacja zasobdow

identyfikacja potrzeb

A 4

A 4

_

PARTNERSTWA

| .

PRIORYTETY INWESTYCYINE |=—>

miejsce interwencji

RAMY

SWIADCZENIA

UStuG

< INTERESARIUSZE

dziedzina

Na podstawie:
GREATER MANCHESTER’S GREEN INFRASTRUCTURE.

Next Steps towards a Green Infrastructure Framework

Report to AGMA & Natural England, TEP, 2010

l

PLAN DZIAtANIA

https://www.oldham.gov.uk/download/downloads/id/1187/next_step_
towards_a_green_infrastructure_framework_for_greater_manchester.

pdf
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PLANOWANIE BZ|l WROZNEJ SKALI

GLOBALNIE REGIONALNIE MIEJSCOWO

iy

y{f“;ﬂ,‘fa\m T

ZINTEGROWANA ZAOPATRZENIE W WODE PLANY DZIAtAN BZI W MIESCIE
GOSPODARKA WODNA | KANALIZACJA

PLANY ZARZADZANIA ZLEWNIA
ZINTEGROWANE ZARZADZANIE PROGRAMY | STRATEGIE
SRODOWISKIEM WODNE STRAEGIE ZIELENI MIEJSKIEJ
SZACOWANIE ZROWNOWAZONE PARKI MIEJSKIE / WIEJSKIE
ZASOBOW WODNYCH UZYTKOWANIE ZLEWNI

STRATEGICZNE PLANY RYZYKA
OCHRONA ZASOBOW WODNYCH PLANY DZIALAN NA RZECZ POWODZIOWEGO
ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ
OGRANICZENIE ZUZYCIA

PUNKTOWO

O

PRZEPUSZCZALNE NAWIERZCHNIE
MALA RETENACJA / OGRODY DESZCZOWE
ZIELONE DACHY

ZWIEKSZANIE UDZIALU
POWIERZCHNI CHLONNYCH

GROMADZENIE WODY DESZCZOWEJ
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PLANOWANIE BZI

WROZNEJ SKALI

Struktura BZI powinna by¢ w duzym stopniu zdecentralizowana, z jak najwiekszg odpowiedzialnoscig za
realizacje na poziomie lokalnym.

"kilka duzych projektow i 1001 matych zmian"

Na podstawie:

GREATER MANCHESTER’S GREEN INFRASTRUCTURE.

Next Steps towards a Green Infrastructure Framework

Report to AGMA & Natural England, TEP, 2010
https://www.oldham.gov.uk/download/downloads/id/1187/next_step_
towards_a_green_infrastructure_framework_for_greater_manchester.
pdf
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PLANOWANIE - SYSTEM DRENAZU MIASTA

SUDS (Sustainable Urban Drainage System)
wprowadzony w Wielkiej Brytanii zrdwnowazony sposéb gospodarowania wodg opadowg w miescie

ZARZADZANIE WODAMI POWIERZCHNIOWYMI — w powigzaniu z obszarami komunikacyjnymi

& & 6 & & & &
Transport é 6 6

—4 & &

Zapobieganie
kontrola #rédia
i kontrola lokalna ?

odphyw do odbiornika
lub wdd gruntowych

Transport

kaontrola regionalna

odphyw do odbiornika

lub wid gruntowych
odphyw do odbiornika

lub wad gruntowych

https://www.susdrain.org/delivering-

suds/suds-principles/management-train.html Na podstawie: www.ciria.org/suds

lceland D’(!L
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PRZYKLAD: Greener Grangetown, Cardiff (Wielka Brytania)

@ Greener Grangetown

ntyreh  pMorganstown i st Mellons
Qmm: Farm Country Park & Llanrumney
pady’ Llanedeym e ‘ i
. 4 Wen przepompownia
Rumney

@® oczyszczalnia Sciekow

tockland

Twyn-yr-odyn R ’ Zatoka
St Lythans :‘J:l:"vm'f\?x )
Cardiff

Wenvoe
Penarth

Dinas fowys

peston Lakes
try Park &
Gibbons Down.

Lavernock

Barry

ujscie
Severn

Cel gtowny:

* ograniczenie sptywu wod powierzchniowych do
sieci kanalizacji ogélnosptawnej sieci kanalizacyjne;j.

Cele posrednie:

* obnizenie kosztéw odprowadzania wéd poprzez
kanalizacje

* zapewnienie odpornosci na skutki zmian klimatu i
urbanizacji poprzez zapewnienie dodatkowe;j
przepustowosci systemu kanalizacji ogélnosptawne;j

Iceland CPE!-LL

improved green
space including frut
irees within

wi
|commursty orchard

https://www.susdrain.org/case-studies/pdfs/greener_grangetown_case_study_lightv2.pdf

Realizacja:

Przeksztatcenie przestrzeni publicznej, sSrodowiska i transportu poprzez:
* 108 ogroddw deszczowych

* 127 nowych drzew + doty pod drzewa

* 1700 m? nowej przestrzeni zielonej

* nawierzchnie przepuszczalne

* faczone odwadnianie kraweznikdw i kanatow

Korzysci m.in.:

* 4,4 ha wody powierzchniowej usunietej z kanalizacji ogdélnosptawnej
* obnizenie kosztéw operacyjnych przepompowni i oczyszczalni

* ograniczenie sptywu zanieczyszczonej wody do rzeki Taff

https://www.susdrain.org/case-studies/pdfs/greener_grangetown_case_study_lightv2.pdf
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PRZYKLAD: Natural Drainage System, Seattle (Stany Zjednoczone)

Fot. R. Szczesniak Fot. R. Szcze$niak

Cele nadrzedne:

wspomaganie ochrony przeciwpowodziowej,
ochrona waéd powierzchniowych przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez sptywy
opadowe,

nadanie nowego wygladu ulicom i ciggom pieszym,
wziecie odpowiedzialnosci za zarzgdzanie catym
srodowiskiem,

wspomaganie miasta w dostosowywaniu sie do
lokalnych, stanowych i narodowych standardow
sSrodowiskowych.

Na podst.: Seattlgss Natural Drainage System, www.seattle.gov/utilities

Fot. R. Szczesniak

Realizacja:

Tereny komunikacyjne lezgce w poblizu naturalnych ciekow.

NDS sktada sie z wielu projektéw, z ktérych kazdy obejmuje
inny fragment terenu i jest dostosowany do warunkdow
srodowiskowych, intereséw spotecznych oraz lokalnych
mozliwosci technicznych.

Efekty m.in.:

* infiltracja wéd opadowych do gruntu,

* opdinienie odptywu wdd opadowych,

* oczyszczanie sptywéw za pomocg gleby i roslin,

* redukcja powierzchni nieprzepuszczalnych,

* zwiekszenie udziatu powierzchni pokrytych drzewami,
* wzrost bezpieczenstwa tras pieszych.

N 130th st

PIPERS CREEK WATERSHED

https://www.seattle.gov/utilities/neighborh
ood-projects/pipers-creek-natural-drainage

Ilceland ” ]
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SIEDLISKA WODNO-BtOTNE

w 1971 r. siedliska wodno-btotne uznano za miedzynarodowe dobro i objeto ochrong - Konwencja Ramsarska
w 2006 r. -, Strategii ochrony obszaréw wodno-btotnych w Polsce na lata 2006-2013” zatwierdzona przez Ministra Srodowiska w Polsce

Przyrodnicza rola mokradet:

* magazynowanie wody i jej przetrzymywanie (retencja),

* oczyszczanie wody (naturalny filtr — udziat gatunkéw bagiennych),

* produkcja materii organicznej w postaci torfu, ktdora ma udziat w pochtanianiu dwutlenku wegla,
* zapewnienie miejsca statego lub czasowego bytowania i rozrodu niezliczonych gatunkéw ptakow.
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herbert2512 - pixabay.com

WARUNKIEM UTRZYMANIA EKOSYSTEMOW BAGIENNYCH JEST STALE UWILGOTNIENIE
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SWIATOWY DZIEN MOKRADEL (2 luty)

MOKRADtLA

NA CALYM SWIECIE NATURALNE MOKRADEA ZANIKAJA TRZY RAZY SZYBCIEJ NIZ LASY

35% mokradet na éwiecie utracilismy 85% utraciliémy od 1700r.
tylkow ciagu 55 lat (1970-2015)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1700 1800 1900 2000 2022

CO OZNACZA BRAK MOKRADEL?

DLALUDZI: DLA PLANETY:

« niedob6r wody * spadek bioréznorodnosci

« niebezpieczenstwo powodzi « wazrost emisji CO2 i metanu

o utrate rodkéw do zycia « brak naturalnej filtracii wody pitnej
Iub obnizenie jakosci zycia

« brak zywnosci

PODEJMIJ TRZY DZIALANIA
BOCENMOKRABIAIARG] ZAPRZESTAN | oDTWARZA)
CENTRUMBIOROZNORODNOSC | (6 {112 |-\ NAWADNIAJ

S iokrape: 4] zALESIA) s

0 ADA D]
Powerzg
i mzu %
o (PR SE, 25 ' ’W”::*Mr CHRONIy PRZE
TORwg u 1 TCZENR: ly Y Suszk

KORZYSTAJ MADRZE }/

| PowobzixMI PRZYKEADY MOKRADEE DO POKOCHANIA nl Z
W TORFOWISKA '$" ﬁ b RAFY KORALOWE % LASY MANGROWE %

>
Pastaza-Maranon Great Barrier Reef - J * Sundarbans -
Foreland Basin - Peru Australia by T’ Bangladesz

NATURILIY ZBORNK: RETENCYNY  flo g £AKI PODMOKEE = TERASY ZALEWOWE A ESTUARIA
MAGAZYNUALY WODE. 4 Okavanga Delta - Pantanal - Brazylia, Boliwia, ! Severn Estuary - UK
Botswana Paragwaj I

MOKEAﬂJr T0 NEZwyy g - ; WYBRZEZA LASY BAGIENNE TORFOWISKA WYSOKIE
STOTNE geg; ZIRY DLA —= Amalfi Goast - Wiochy Everglades - USA ) g::uetbnﬁekge;:;::- a

GOSPODRR | wopn

lasy deszczowe

NA‘QZF@{J KRA| - ’ World
u — T DOCENIAC - ZARZADZAC - ODTWARZAC - KOCHAC St @
https://ulicaekologiczna.pl/dlaczego-mokradla-musza-zostac-mokre/ http://npn.kakadu.net.pl/wp/2022/01/28/swiatow https://www.wwf.pl/aktualnosci/mokradla-chronia-nas-chronmy-
y-dzien-mokradel/ wiec-mokradla
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Fornebu, Oslo
Miejsce: Oslo, Norwegia

Project: The Norwegian Directorate of Public Construction and Property, Oslo Municipality

Powierzchnia: 310 ha
Rok realizacji: 1998 - 2003

zabudowa mieszkaniowa
housing

Zielen parkowa
parks

110

sztuczny ekosystem bagienny
artificial marsh ecosystem 1

]

Zielen pozostata
othergreen area

woda
waler

Na podstawie: Vidar Ellefsen, Tone Westby and Rolv Anders Systad ,,Remediation for housing and

recreational areas at the former Norwegian main airport at Fornebu”. Norwegian Directorate of Public
Construction and Property, CABERNET 2005.
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REZERWATY PRZYRODY - sztucznie stworzone mokradta

Storgykilen
Lillegya
Koksabukta

NANSEN PARK - posrednik odbioru wody opadowe;j
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Norway grants

KONFERENCJA OTWIERAJACA PROJEKT
PIASTOW, 26.05.2022

”,‘ ' Wspolnie dziatamy na rzecz Europy

n . konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
| o



Millenium Village
Miejsce: Londyn, Wielka Brytania
Project: Erskine & Tovatt z udziatem EPR Architects (I Etap) i Proctor and Matthews (Il Etap)

Powierzchnia: 25 ha
Rok realizacji: 1999 - 2007

EKO PARK - NATURALNA OCZYSZCZALNIA (staw retencyjny)

I terenyzieleni
greenarea

SOUTHERN PARK - park centralny, teren rekreacyjny

zielen osiedlowa
housing-estate green area

I woda

waler

Eko Park /
® soutemPark /

Na podstawie: http://greenwichmilleniumvillage.co.uk Fot. M. Zienowicz Fot. M. Zienowicz
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Fot. http://nowosci.co.uk

"Prawda jest taka, ze Swiat przyrody sie zmienia. A my jestesmy catkowicie zalezni od tego Swiata.
Dostarcza nam pozywienia, wody i powietrza. To najcenniejsza rzecz, jakg mamy i musimy jej bronic".

Sir David Attenborough, BBC 2020
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